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RESUMO

O sistema de impermeabilizacdo € uma das etapas mais importantes de uma obra,
pois na maioria das vezes € possivel eliminar gastos futuros. Porém, em grande
parte delas, esta etapa nao é realizada com finalidade de reduzir os custos, e por
esse motivo surgem patologias devido a falta de impermeabilizagdo, podendo ter o
custo de até quinze vezes mais do que se fosse executado no andamento da obra.
Neste estudo serdo apresentados os tipos de patologias causados pela infiltragao,
sugestbes de corregdes e instrugdes de como prevenir tais patologias. Com o
objetivo de apresentar melhor o assunto, este projeto propde em um estudo de caso
as corregbes das patologias apresentadas na edificagdo, no qual o primeiro passo
foi realizado um levantamento dos principais tipos de materiais utilizados no
processo de impermeabilizagdo, possiveis métodos a serem utilizados e técnicas
corretas de execugao, bem como os detalhes construtivos que s&o indispensaveis

para colaborar na prevencao contra infiltragoes.

PALAVRAS-CHAVES: impermeabilizacéo; patologias; infiltragao.



ABSTRACT

The waterproofing system is one of the most important stages of a construction
project, since most of the time it is possible to eliminate future expenses. However, in
a large part of them, this step is not carried out in order to reduce the costs, and for
this reason there are pathologies due to the lack of waterproofing, which can cost up
to fifteen times more than if it were executed in the progress of the work. This study
will present the types of pathologies caused by infiltration, suggestions for corrections
and instructions on how to prevent such pathologies. In order to present better on the
subject, this project proposes in a case study the corrections of the pathologies
presented in the building, where first a survey of the main types of materials used in
the waterproofing process, possible methods to be used and techniques as well as
the constructive details that are indispensable to collaborate in the prevention against

infiltrations.

KEYWORDS: waterproofing; pathologies; infiltration.
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1 INTRODUGAO

A impermeabilizag&o surgiu para proteger e barrar a agdo da umidade no ambiente
em que se habitava, inicialmente apenas com barreiras fisicas ou escoando o fluido

para outro local que n&o necessitava de impermeabilizacao.

Segundo o IBI (Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo), em varios paises a
impermeabilizagdo iniciou-se com o0 uso de Oleo de baleia na mistura das
argamassas de assentamento e revestimento. Ja no Brasil, o processo de
impermeabilizagdo foi ganhando espaco a partir da execugdo de obras de grande
porte em uma grande cidade brasileira e por ter contato direto com o solo,
demandou mais atencdo para esse aspecto ocasionado até o comeco da

normatizagao.

Mesmo tendo o conhecimento de estudos e a obrigatoriedade do projeto, sabe-se
que a porcentagem de obras que a impermeabilizagdo esta presente € pequena
visto que esta fora do alcance visual do consumidor final, fazendo com que ela seja

negligenciada ou muitas vezes nao executada.

Dentre os principais problemas nas obras de construgdo civil, a falta de
impermeabilizagdo € um dos mais citados gerando gastos muito maiores para a
resolucao dessas patologias depois que elas ja estdo instaladas do que comparado
a um processo de impermeabilizacao previsto na concepg¢ao da obra, podendo ainda
causar problemas irreversiveis. Segundo Lonzetti (2010), a ndo impermeabilizagcéo
pode dar inicio a degradacgéo da estrutura, decomposi¢ao de pinturas e estragos no
revestimento, além de contribuir para o aparecimento de fungos e bactérias que se

proliferam em ambientes umidos, e podem ser prejudiciais a saude.

Desta forma nota-se que a correta escolha do sistema de impermeabilizagdo, um
bom projeto de acordo com as normas regulamentadoras e uma correta execugao

do mesmo é sem duvida indispensavel.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAIS

Analisar as patologias causadas pela falta ou a ma execugao da impermeabilizagéo

em uma escola localizada no municipio de Aracruz — ES.

2.2 ESPECIFICOS

e Apresentar os principais tipos de impermeabilizacdo usados na construgao

civil;

e Analisar produtos indicados e mais utilizados em cada técnica de

impermeabilizacio;

e |dentificaras principais patologias que ocorrem nas construgbes causadas

pelo contato com a agua ou umidade;

¢ |dentificar patologias presentes na obra mencionada nesta pesquisa;

¢ Indicar solugbes para algumas das patologias encontradas.
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3 JUSTIFICATIVA

Tendo em vista um aumento na preocupagdo em prolongar a vida util de uma
edificagdo e de diminuir os defeitos e a manutengcdo em curto prazo, nota-se a
importancia do projeto de impermeabilizagdo evitando assim patologias causadas
pela infiltragcdo de agua em edificacbes que podem ocasionar desconforto aos

habitantes do ambiente ou até mesmo, em casos mais graves, o seu desuso.

Segundo a ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) NBR 9575/2003,
impermeabilizagdo € o produto resultante de um conjunto de elementos construtivos
que tem por objetivo proteger as constru¢des contra a agao deletéria de fluidos, de
vapores e da umidade; produto (conjunto de componentes ou o elemento) resultante

destes servigos.

Por ndo possuir carater estrutural nas obras e por nao ser de alcance visual para o
consumidor final, esta etapa da obra € muito dispensada, a fim de evitar possiveis

“gastos desnecessarios”.

Desta forma, nota-se a importancia de detectar a origem dos problemas causados
pelo mau uso, por ma execugao ou auséncia do processo de impermeabilizagao e

entender a forma mais viavel de solucionar tais problemas.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 PROJETO DE IMPERMEABILIZACAO

No setor da construcéo civil, sdo adotadas linhas de raciocinios que sao baseadas
em trés pontos principais: o que o cliente necessita, custos e prazos. Tendo isso em
vista, sempre existirdo varios estudos em busca de melhorias para as construcdes,

melhorias técnicas e dos materiais.

Com essa busca constante de melhorias, assim como toda obra antes de ser
construida, necessita de projetos arquitetdnico, estrutural, hidraulico e elétrico se faz
necessario o uso de um bom projeto de impermeabilizagao, para que num futuro nao
tdo distante, ndo seja, detectadas patologias na obra, visto que o principal objetivo
desde projeto é prever e prevenir que a obra ndo sofra com infiltracbes e

vazamentos.

Segundo SOARES (2014), quanto maior o atraso para o planejamento e execugao
do processo de impermeabilizacdo da obra, mais caro ficara podendo atingir o valor
de quinze vezes mais do valor da obra, quando o mesmo & executado depois em

que o problema surgir e o usuario ja estiver habitando no imovel.

Conforme a figura 1, caso haja necessidade de intervengdo ou manutengéo, nota-se
o0 aumento dos gastos depois de uma edificacéo ja pronta ou habitada em relagéo ao

gasto previsto em projeto.
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Figura 1 - Gastos conforme o tempo em dada edificagao

Considere o $ como
uma referéncia de valor.

Depois que

o problema

surgir, além
| do estresse,
| o gasio é

Com a obra ainda maior
Gasta-se Acrescenta-lo pronta, mas | Serd preciso
| menos quando durante a sem umidade, | quebrar
o cuidado esta cbra ocasiona o investimento paredes ou
| previstoem atrasos no aumenta | pisos e trocar
projeto cronograma. um tanto acabamentos
Projeto Durante a obea Obra pronta Ecificacdo habetada

Fonte: Estudo de sistemas de impermeabilizagdo — Venturini (2009)

Segundo VENTURINI (2009), o projetista de impermeabilizacdo da obra, deve estar

na mesma

sintonia que o arquiteto, pois juntos devem iniciar os primeiros estudos,

tendo alguns conceitos basicos de projeto que podem e devem ser adotados logo no

inicio dos estudos, tais como:

Posicionamento da camada de impermeabilizagdo na configuragdo do

sistema;

Prognéstico de acabamento e terminagbes que ocasionem a

manutencao futura;

A utilizacdo de projetos complementares tais como os de
condicionamento de ar, isolamento térmico, paisagismo e outros, pode
trazer vantagens para o correto dimensionamento e posicionamento da

impermeabilidade;

O projeto hidro-sanitario pode ajudar na distribuicdo mais racional e

compatibilizagcao de pontos de escoamento e/ou calhas;
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Para padronizagéo dos projetos e para a garantia da seguranga e do sucesso do
processo de impermeabilizagdo, tém-se como normas regulamentadoras a NBR
(Norma Brasileira) 9574/1986 e a NBR 9575/2003.

A NBR 9575/2003: Impermeabilizacdo — Selecdo e Projeto contém todas as
recomendacgdes relacionadas ao projeto de impermeabilizagao, ja a NBR 9574/2008:
Execucdo da Impermeabilizagdo mostra todas as medidas a serem tomadas e o
passo a passo No processo impermeabilizagéo.

Para a ABNT, o projeto de impermeabilizagdo deve ser dividido em dois: projeto
basico e projeto executivo, devendo ser aplicados a edificagdes e construgdes em

geral que estdo em andamento ou que estéo sujeitas a acréscimos ou reformas.

O projeto basico de impermeabilizagdo deve ser realizado em obras de uso publico,
coletivo e privado devendo ser realizado por profissional legalmente habilitado. Nele
devem conter as areas a serem impermeabilizadas, a definicdo do tipo de sistema
de impermeabilizacdo, planilha de levantamento quantitativo, estudo de

desempenho e uma estimativa de custo.

O projeto executivo deve conter a planta de localizagao e identificagdo das areas a
serem impermeabilizadas, detalhes que descrevam todas as solugdes de
impermeabilizacdo e ainda os detalhes das solugdes adotadas, memorial descritivo
dos materiais, camadas de impermeabilizagcdo, procedimentos de execucido e a

planilha de quantitativos de materiais e servigos.

Para a escolha do sistema a ser adotado, a NBR 9575/2003 aponta os critérios a
serem considerados de acordo com a solicitagcdo imposta pelo fluido nas partes

construtivas que requerem estanqueidade, de acordo com a NBR, sao elas:

e Imposta pela agua de percolagao;

e Imposta pela agua de condensacgao;
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e Imposta pela umidade do solo;

e Imposta pelo fluido sob pressé&o unilateral ou bilateral

Ainda segundo a NBR 9575/2003 tem-se uma lista de requisitos basicos aos quais o

projeto de impermeabilizacdo deve cumprir de modo a:

e Evitar a passagem de fluidos evapore nas construgdes, pelas partes que
requeiram estanqueidade, podendo ser integrados ou n&o outros sistemas
construtivos, desde que observadas normas especificas de desempenho que

proporcionem as mesmas condi¢cdes de estanqueidade;

e Proteger os elementos e componentes construtivos que estejam expostos ao

intemperismo, contra a agdo de agentes agressivos presentes na atmosfera;

e Proteger o meio ambiente de agentes contaminantes por meio da utilizagao

de sistemas de impermeabilizacéao;

e Possibilitar sempre que possivel acesso a impermeabilizagdo, com 0 minimo
de intervencgao nos revestimentos sobrepostos a ela, de modo a serem
evitadas, tdo logo sejam percebidas falhas do sistema impermeavel, a

degradacao das estruturas e componentes construtivos.

4.2 SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

Conforme a NBR 9575/2010, o sistema de impermeabilizagdo é um conjunto de
produtos e servicos destinados a conferir estanqueidade a partes de uma

construcgao.
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Para determinar o melhor tipo de sistema a ser utilizado, deve-se considerar o tipo
de estrutura, tipo de substrato, se a obra esta coberta ou exposta ao tempo e avaliar
os impactos causados pela agua, umidade e vapores, assim sendo capaz de optar
pelo melhor tipo de sistema na obra.

A NBR 9575/2010 cita ainda que os sistemas de impermeabilizacdo possam ser
divididos em dois grupos, rigidos e flexiveis, que estdo correlacionadas as partes

construtivas sujeitas ou ndo a fissuragao.

4.2.1 Impermeabilizagao Rigida

O sistema de impermeabilizagdo rigida é formado por um conjunto de aditivos
quimicos, aliado a correta granulometria dos agregados e redug¢ao da porosidade do
elemento. A impermeabilizagao rigida ndo suporta a movimentagao da estrutura, por
isso é utilizada em estruturas n&o sujeitas a fissuragdo ou a grandes deformacoes.
(MAPA DA OBRA, 2017).

Dentre os sistemas da impermeabilizagdo rigida s&o utilizados os principais

impermeabilizantes a seguir:

4.2.1.1 Argamassa Impermeavel com Aditivo Hidréfigo

Aditivo liquido e de pega normal impermeabilizante por hidrofugagao indicado para
uso em concretos e argamassas. Proporciona a sensivel redugédo da permeabilidade

e absorgédo capilar em concretos e argamassas (DENVER, 2014).

Os aditivos hidréfugos promovem a redugao da permeabilidade e absorcao capilar,

através do preenchimento de vazios nos capilares na pasta de cimento hidratado,
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tornando concreto e argamassas impermeaveis a penetragdo de agua e umidade
(SIKAR, 2017).

Figura 2 - Argamassa impermeavel com aditivo hidréfigo

Fonte: Manuais de escopo (2003)

4.2 1.2 Cristalizantes

Produto de base cimenticia composto de diversos agentes quimicos ativos que se
aproveitam da inerente porosidade e das caracteristicas quimicas do concreto.
Esses agentes quimicos ativos reagem junto com a umidade e com os subprodutos
do cimento para assim produzir uma estrutura cristalina, ndo soluvel, que se
converte em parte integrante da matriz do concreto. Os poros e capilares sao
bloqueados e as microfissuras sdo preenchidas tornando o concreto impermeavel a
penetracdo de agua ou contra outros liquidos em qualquer diregcdo. Podem ser
encontrados no mercado, dois tipos de cristalizantes. O primeiro tipo, sdo os
cristalizantes em forma cimenticia, sua aplicacao é realizada de forma de pintura no
concreto, alvenaria ou argamassa. Ja o segundo tipo de cristalizante liquido, a base
de resinas e silicato, que sao injetados na alvenaria e agem de forma de
cristalizagdo, com o principal objetivo em impedir a umidade oriunda do solo
(XYPEX, 2013).
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Figura 3 - Aplicagao de Cristalizantes em forma de jato.

Fonte: Diprotec Produtos técnicos para construgéo (acesso em 07/03/2018)

4.2.1.3 Cimento Impermeabilizante de Pega Ultra- Rapida

Cimento de pega ultra-rapida para tamponamento de jorros d’agua e de infiltragdes
em geral que ocorrem em fungdo da agao da pressao da agua do lengol freatico.
Utilizado em pogos de elevadores, tuneis, galerias, subsolos e outras estruturas sob
influéncia do lencgol freatico. Pode ser utilizado em adicdo ao cimento Portland

agindo como acelerador de pega (VIAPOL,2018).
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Figura 4 - Aplicagao de Cimento de pega ultra — rapida

n _'!"' i

Fonte: Penetron Total Concrete Protection (acesso em 08/03/2018)

4.2.1.4 Argamassa Polimérica

Revestimento semi-flexivel, impermeabilizante e protetor, bicomponente, a base de
cimento, areias selecionadas e resina acrilica para uso em concreto, argamassa ou
alvenaria com excelente aderéncia e impermeabilidade, é fornecido pronto para o

uso, bastando misturar os componentes liquidos e pé (SIKA, 2018).

Sua principal caracteristica é a sua facilidade de aplicacdo, que pode ser em forma
de pintura ou em forma de revestimento final sendo aplicado com uso de uma
desempenadeira. Além de possuir alta resisténcia a pressdes hidrostaticas positivas,
nao altera a portabilidade da agua, reduz consumo de tintas de pinturas, ndo é

corrosivo, téxico ou inflamavel (SIKA, 2018)
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Figura 5 - Aplicacdo de Argamassa Polimérica em forma de pintura.

Fonte: Guia Construir e reformar (acesso em 08/03/2018)

Figura 6: Aplicagao de Argamassa Polimérica em forma de revestimento.

&

I.

Fonte: Impermeabilizacdo em casa (acesso em 08/03/2018)

4.2.2 Impermeabilizagao Flexivel

A impermeabilizagao flexivel é formada por materiais como o polimero e asfalto.

Este sistema é utilizado para impermeabilizar as estruturas que sofrem com esforgos
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e variagdes térmicas, de modo geral a parte em que mais sofre com esses impactos
de variagdes térmicas sao as areas de coberturas, lajes, terragos, jardins suspensos,
etc (VEDACIT,2010).

O impermeabilizante flexivel pode ser aplicado a estrutura de duas maneiras em
forma de pintura ou em forma de mantas, resultando em uma camada de uma
membrana flexivel, com alta resisténcia a abrasdo, acabamento e protecdo a
estrutura (VEDACIT,2010).

No sistema flexivel de impermeabilizacado normalmente sao utilizados os principais

tipos a seguir:

4.2.2.1 Membrana de Polimero Modificado com Cimento

Este impermeabilizante € um produto indicado geralmente na aplicagao em torres de
agua potavel que s&o elevadas ou apoiadas em estruturas de concreto armado. Sua
composicéo é formada a base de resinas termoplasticas e cimento aditivado, que se
resulta em uma membrana de polimero modificado com cimento.Possui
caracteristicas como resisténcia a pressoes hidrostaticas, facil aplicagao, nao altera
a potabilidade da agua, além de acompanhar as movimentagdes estruturais e
fissuras (SIKA, 2018)

4.2.2.2 Membrana Asfaltica

Produto impermeabilizante a base de derivados do CAP (Cimento Asfaltico de
Petroleo). Esse tipo de membrana pode ser aplicado de duas maneiras: a frio e a
quente (DENVER, 2018)
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A membrana a frio pode ser aplicada em forma de pintura com rolos ou escovas, € a
membrana a quente requer mao de obra especializada, pois se faz necessario o uso
de caldeira. A membrana asfaltica tem o uso adequado em baldrames e fundacgdes
de concreto, e € empregado como bloqueador de umidade em pisos (DENVER,
2018)

Figura 7 - Aplicagdo membrana asfaltica a frio

Fonte: Impermeabilizacdo em Casa (acesso em 08/03/2018)

Figura 8 - Aplicagado da membrana asfaltica a quente

Fonte: Infraestrutura Urbana (acesso em 08/03/2018)
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4.2.2.3 Membrana Acrilica

A membrana acrilica é formada a base de resinas acrilicas dispersas em agua. Para
aplicacdo deste impermeabilizante € necessario ser intercalada com estruturante,

formando assim varias camadas (DENVER, 2018).

A membrana ndo possui resisténcia mecanica, por isso deve ser aplicada em locais
nao transitaveis. A membrana acrilica € muito utilizada para aplicar em lajes

expostas de coberturas, marquises, telhados e outros (DENVER, 2018).

Figura 9 - Aplicagdo da membrana asfaltica acrilica.

Fonte: Impermeabilizagdo Urbana (acesso em 08/03/2018)

4.2.2.4 Manta Asfaltica

Segundo a Norma da ABNT NBR 9952 — Manta asfaltica para impermeabilizagao, é
um produto composto da calandragem do asfalto modificado e estruturado com
armadura de poliéster ou fibra de vidro.
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Para a aplicagdo das mantas € necessario que seja feita por mao de obra
especializada e qualificada, pois dessa forma evita - se a ocorréncia de falhas na
aplicagao (VEDACIT,2010).

As mantas asfalticas sdo excelentes impermeabilizantes com alta resisténcia e
durabilidade, além de apresentar vantagens tais como a espessura constante, facil
controle e fiscalizagdo, aplicacado rapida e de uma s6 vez e a nao necessidade de
esperar a secagem da manta (VEDACIT,2010).

Figura 10 - Aplicagao da manta asfaltica

Fonte: Geo Contract (acesso em 08/03/2018)

4.2.2.5 Manta PVC

As mantas de PVC sao matérias compostos por laminas de PVC, com espessura
que pode variar entre 1,2 mm a 1,5 mm, e uma tela de poliéster. As mantas de PVC
possuem a semelhanga com um carpete de borracha, sua aplicacédo € feita em
piscinas, reservatorios de agua, cisternas e em coberturas planas ou curvas
(VEDACIT,2010)
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As mantas apresentam vantagens tais como: ndo adere o substrato e isso faz com
que seja eliminado o risco de rompimentos, a aplicagdo € feita em uma Unica
camada se tornando um processo rapido de ser feito, possui resisténcia a raios

ultravioleta e permite a ndo propagacgao das chamas (VEDACIT,2010)

Porém a manta de PVC apresenta certa desvantagem pelo fato de que se esse
material for colocado de forma errada, pode ocasionar infiltragdes, provocando o
efeito contrario de seu objetivo, deste modo para a aplicaggo do mesmo é

imprescindivel a aplicagdo através de mao de obra especializada (VEDACIT,2010)

Figura 11 — Aplicacdo manda PVC

Fonte: G Maia Construtora (acesso em 18/05/2018)

4.2.2.6 Tinta Acrilica

Além dos diversos impermeabilizantes rigidos e flexiveis, que foram apresentados
anteriormente, a tinta acrilica também é um material que atua na prevencgao de

possiveis impermeabilizacdes nas construcdes.
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Este produto, possui em sua composig¢ao resinas acrilicas, que proporcionam a tinta
alta impermeabilidade, uma vez que aplicado, é indicado para ser aplicado em areas
externas e também indicada para aplicar em areas umidas das edificacbes (BASF
Brasil, 2015).

4. 3 DETALHES CONSTRUTIVOS

Apesar dos mais variados produtos utilizados para compor o sistema de
impermeabilizagdo, assim como o0s impermeabilizantes rigidos e flexiveis, os
detalhes construtivos também compdem os sistemas de impermeabilizacdo, e nao
sdo menos importantes do que outros componentes do sistema. O principal objetivo
€ detalhar os pontos criticos da construgdo e prevenir que ocorram patologias
decorrentes de falhas que ocorreram na execug¢ao da obra.

VENTURINI (2009) afirma que o sucesso da impermeabilizacdo depende de uma
série de detalhes construtivos, que previnem a edificacdo de possiveis danos. Em
alguns pontos das construgdes os maiores causadores de patologias ocasionadas
pela falta de impermeabilizacdo, ocorrem a partir de falhas construtivas que provém

geralmente dos ralos, juntas de dilatagao, calhas e rufos e pingadeiras.

Ou seja, uma obra feita com boa qualidade de m&o de obra e materiais, garante
longevidade da edificagdo, sem a necessidade de manutengdo para reparar
patologias originadas devido a infiltragdes ocasionadas pela ma execugao. Por essa
razao é de suma importancia que no projeto sejam detalhados todos os pontos

criticos da futura edificacao.

4.3.1 Ralos

Os ralos fazem parte de um dos detalhes construtivos mais importantes do processo

de impermeabilizagcdo de uma edificagdo, onde os arremates do ralo devem ser
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executados com membranas impermeabilizantes visto que muitas vezes a infiltracao

€ proveniente pela falta de impermeabilizacdo nos ralos.

A norma NBR 9575/2010, cita que os ralos devem apresentar diametro de no
minimo 75 mm para garantir a facilidade de manutengdo dos tubos, porém, é
desejavel que o didmetro seja de 100mm, visto que para a execugao do processo de
impermeabilizagdo as mantas adentram nos coletores e isso faz com que as

tubulacdes percam o seu didmetro nominal.

4.3.2 Juntas de Dilatagao

As juntas de dilatacdo tém por objetivo absorver variagdes volumétricas, que podem
ser oriundas das variagdes térmicas, retardacéo hidraulica e entre outros. De acordo
com a NBR9575/2010, o espagamento das juntas deve variar de 2 a 54 cm.
Segundo a NBR 9575/2010, as juntas de dilatagdo devem ser como divisores de
agua, com cotas mais elevadas do nivelamento e caimento, prever ainda que para o
tratamento especifico combativel aos esforgos atuantes devem ser analisados os

tipos de materiais a serem utilizados na impermeabilizagao.

Figura 12 - Juntas de dilatagcéo
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4.3.3 Calhas e Rufos

O principal objetivo das calhas é coletar as aguas da chuva que caem no telhado, e
conduzir a coletores verticais, os rufos tém como fungdo proteger as paredes
expostas e evitar infiltracdes nas juntas entre os telhados e paredes. As calhas e
rufos sao elementos que dao protecao ao reboco externo da edificacido, prevenindo
de rachaduras e corrosdes na fundagao, pois conduzem a agua para a captacao da
rua, evitando umidade na parede. Portanto as calhas e rufos necessitam de
manutencdo e limpeza periddica, pois com o tempo folhas de arvores e outros
residuos pode causar o seu entupimento impedindo a passagem da agua, e

permitindo um possivel acumulo de agua.

Figura 13 - Detalhes da calhas e rufos
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Fonte: AEC Web (acesso em 23/06/2018)

4.3.4 Chapim e Pingadeira

O chapim é um elemento construtivo pré-moldado que pode ser de concreto, granito

ou metal utilizado em toda parte superior dos muros ou platibandas, com finalidade
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de proteger de possiveis infiltragdes, sendo muito utilizado para acabamentos

estéticos nas edificagdes.

As pingadeiras sao recursos construtivos utilizados nos chapins com o objetivo de
impedir o escorrimento de agua nas estruturas verticais, evitando que aconteca a
penetracado do fluxo da d4gua nos arremates de impermeabilizagéo. Para que a agua
corra no fluxo correto o chapim deve ser executado com uma inclinagéo de 2 a 5%,
e na sua parte inferior a pingadeira deve ser de 4 cm nas partes laterais de ambos

lados o que contribui para nao corra pelo préprio chapim.

Figura 14: Detalhe da instalagdo do chapim com pingadeira

/. \r‘;‘\

PINGADEIRA MINIMO DE 4
CENTIMETROS

Fonte: Constuindo Decor (acesso em 23/06/2018)

4.4 PATOLOGIAS OCASIONADAS PELA UMIDADE

Quando uma edificagdo apresenta falha ou auséncia de impermeabilizagéo, a agua
€ um dos principais causadores de patologias nas construgbes devidos ao excesso

de umidade causando prejuizos muitas vezes irreversiveis.

Uns dos problemas mais dificeis a serem corrigidos nas obras de construgéo civil
sao aqueles provenientes da umidade, pois na grande maioria, as construgoes
apresentam falhas desde a fase inicial por n&o possuirem projeto de

impermeabilizagdo ou o projeto ndo é seguido a risca.
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Segundo Hussein (2013), as principais causas de presengca de umidade nas

edificacdes sdo devidas a:

e Umidade na obra: Se caracteriza basicamente pela umidade presente na

execugao da obra, como as argamassas e concreto.

e Umidade por condensacao: Ocorre devido ao encontro do ar com a alta
umidade, e com as superficies apresentando baixas temperaturas a ponto de

orvalho.

e Umidade por infiltracdo: Ocorre através das trincas nas construgdes
facilitando a passagem de umidade para a parte interna da constru¢gdo. Em
geral é ocasionada pela agua da chuva, combinada ao vento.

e Umidade acidental: E ocasionada devido &s falhas nos sistemas de
tubulacdes das construgdes, isso ocorre principalmente em constru¢cdes mais
antigas, pois a medida que passa a sua vida util, pode ocorrer deterioragao

dos materiais utilizados na construcio.

e Umidade ascensional: E proveniente da agua que é originada do solo, sua

presenca pode ser notada através da umidade encontrada nas paredes.

A umidade presente nas edificacbes, e sem a devida manutengdo traz consigo
manifestagbes patoldégicas que podem ser provocadas pelas infiltragbes d’agua
devido a auséncia ou falha da impermeabilizacdo, fazendo com que ocorra a

corrosao das armaduras, carbonatagao do concreto e eflorescéncia.

As manifestagbes patoldégicas também podem ser oriundas dos processos
construtivos sem as impermeabilizacbes fazendo com que ocorram trincas e fissuras
nas estruturas de concreto, variagcdes térmicas, deformacido excessiva da estrutura,

recalques diferencias, falhas na concretagem e entre outros.
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5 METODOLOGIA

O objetivo principal deste projeto é a identificagdo dos problemas mais recorrentes
causados pela falta ou a ma execugdo do projeto de impermeabilizagdo e propor
possiveis solugcdes. Assim, utilizando uma pesquisa exploratéria que conta com uma
revisdo bibliografica e estudo de caso, esse projeto de pesquisa foi dividido da

seguinte maneira:

Primeiramente, fez-se um levantamento de informacdes através da revisao
bibliografica baseando-se em normas, revistas e manuais de fabricantes e
dissertagdes ja publicadas. Nesta etapa buscou-se informagdo que pudessem
auxiliar na compreensao do tema inicial e no conhecimento de todas as modalidades
de impermeabilizagao, tipos de materiais, normas regulamentadores, projetos, entre

outros.

Apoés a revisao bibliografica, realizou-se uma coleta de dado através de uma visita
técnica e elaborado um relatério fotografico em uma escola municipal de Aracruz -
ES com a finalidade de identificar as mais diversas patologias causadas por

problemas na impermeabilizacdo da edificagao, fazer seu diagndstico.

Apos a revisdo bibliografica e a coleta de informagdes através da visita técnica foram
apresentadas a andlise de dados feita e suas conclusdes e em seguida foram feitas

as consideracdes finais.
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6 ESTUDO DE CASO

Neste estudo de caso sao apresentadas 04 patologias encontradas causadas pela
infiltracdo, que ocorreram na Escola Municipal de Aracruz — “EMEF Zenilia Varzem
Ribeiro”, na qual, de acordo com registros da Prefeitura Municipal de Aracruz

mostram que a ultima reforma e ampliagdo ocorreram em 09 de maio de 2003.

Dentro das patologias serdo propostas melhorias nas partes criticas encontradas na
escola, visando buscar um melhor conforto e seguranga para os que vao utilizar

novamente a edificacao.

A coleta de dados para o estudo de caso ocorreu em forma de visita técnica para
conhecer o ambiente e analisar as patologias encontradas e ainda foi possivel o
acesso aos registros fotograficos fornecidos por um responsavel técnico da reforma

da escola e dos projetos.

6.1 CASO 1 - TELHADO

A maior parte dos casos de infiltracdo em telhados sdo provenientes da ma
execucao na construcdo do mesmo. De acordo com as analises e como mostra a
Figura 15 — Telhado da escola a seguir, foram detectados alguns defeitos que foram
favoraveis ao aparecimento de infiltragdes na edificagdo com o passar do tempo.



33

Figura 15 — Telhado da escola

Fonte: Prefeitura Municipal de Aracruz (2003)

Defeitos Apresentados no Telhado

1. Auséncia de impermeabilizantes na calha;

2. As folhas das telhas apresentam-se em mau estado de conservagao e ainda,

foram encontradas partes em que o telhado apresenta folhas danificadas;

3. A Platibanda da fachada da escola nao possui chapim ou peca de granito;

4. O telhado nao apresenta nenhum tipo de manta de vedacgao.

Procedimentos Propostos a Serem Adotados para a Melhoria do Telhado

e Impermeabilizar a calha para que a agua nao infiltre e possa ser
conduzida de forma correta para o local ideal evitando o acumulo de agua

no telhado;
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e Na platibanda do telhado, recomenda-se a retirada de todo reboco nas
areas onde o mesmo esta sendo desprendido, corrigi-lo com argamassa
impermeavel com aditivo de hidréfugo e na parte superior da platibanda a
utilizagdo de chapim ou pega de granito, com uma pingadeira dando uma

maior protegao contra as possiveis infiltragdes.

6.2 CASO 2 - VIGA

Com o passar do tempo a edificagdo que recebe muita umidade apresenta certos
tipos de patologias que se nao tratadas com exatiddo podem afetar a estrutura da
edificagdo, no caso a seguir a Figura 16 — Viga comprometida, apresenta a estrutura
da viga ja em mas condi¢des onde foi possivel notar a ocorréncia do despendimento
da argamassa na ferragem caudados pelo alto nivel de infiltragdo, fazendo com que

a ferragem ficasse exposta provocando a corrosao da mesma.

Figura 16 — Viga comprometida

Fonte: Prefeitura Municipal de Aracruz (2003)
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Patologias Encontradas na Viga

1.

Desprendimento do concreto;

Corrosao da ferragem;

Infiltragdo em toda viga;

Apresentagao de mofos e fungos de toda area do teto e viga;

Descascamento da tinta e toda area do teto.

Procedimentos Propostos a Serem Adotados para a Melhoria da Viga

Para a corregdo do desprendimento de concreto nas vigas expondo e
corroendo a ferragem, ocasionado pelo acumulo de agua no concreto é
necessaria a retirada do concreto comprometido da viga, analisar a ferragem
e verificar se a mesma apresenta algum tipo de corrosao, se esta desgastada
ou se apresenta algum de rompimento na estrutura. A ferragem exposta deve
ser lixada e aplicar um produto antiferrugem em toda a estrutura metalica a
qual foi suscetivel a infiltragdo. O concreto deve ser corrigido com
argamassas polimérico ou com aditivos de cristalizantes na preparagdo da
massa cimenticia, fazendo com que o concreto fique mais resistente a

infiltragcdes que possam ocorrer no futuro;

Com o surgimento da infiltragcdo o teto apresentou na estrutura mofos e
fungos, comprometendo a tinta fazendo com que ela “soltasse” do teto. Para
corregédo desse tipo de infiltracdo € necessario toda a raspagem da tinta no
teto e a verificacdo do reboco a fim de identificar se o mesmo nao foi
comprometido com a infiltragdo feita a avaliagdo necessaria, sugere-se a
aplicacdo da membrana asfaltica acrilica propondo melhor resisténcia a
determinada infiltragdes futuras. Feito a aplicagdo da membrana, também é

indicado o uso de tintas a base de PVA, ja que esse tipo de tinta também age
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de forma impermeabilizante, pois possui uma resisténcia melhor do que

outras tintas a infiltracao.

6.3 CASO 3 -LAJE

A infiltragdo na laje representa um grande risco a estrutura de uma edificagéo, pois
devido a este fator, através da umidade presente na laje, possibilita que a agua
“‘caminhe” através dos pontos de capilaridade por toda a parede, em alguns casos

ocorre de a infiltragdo chegar até o rodapé da edificagéo.

A laje que recebe infiltragcdo constante tem sua estrutura danificada contribuindo

para que surjam trincas, rachaduras, marcas de mofo e compromete a pintura.

Como apontado no primeiro caso, o telhado da escola apresentava varios defeitos, e
isso pode colaborar para que a laje ficasse propicia a receber umidade como

mostram a Figura 16 e Figura 17 - Laje do banheiro da escola abaixo.

Figura 16 — Laje do banheiro da escola Figura 17 - Laje do banheiro da escola

Fonte: Prefeitura Municipal de Aracruz (2003)
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Patologias Encontradas na Laje do Banheiro

1. Infiltragdo causada pela falta de impermeabilizagéo na laje;

2. Pintura descascando e mofo;

3. Ferragem comprometida devido ao contato com a umidade;

Procedimentos Propostos a Serem Adotados para a Melhoria da Laje

e Para recuperacgao da laje, primeiro deve ser feita uma limpeza em toda a area
da laje, buscando retirar todos residuos ou possiveis particulas soltas,
analisar a estrutura da laje e verificar se as ferragens n&o apresentam
corrosdo e verificar se a infiltragdo da laje ndo esta ocorrendo devido a

acumulo de agua na parte superior da laje.

e Deve ser feito a impermeabilizacdo de toda a laje com membrana acrilica
uma vez que isso proporciona a laje protecdo de possiveis infiltragcdes, a
membrana deve ser aplicada em varias de maos de forma que seja

intercalada com estruturante.

e Por fim deve ser utilizada uma tinta com maior qualidade a base de PVC,

visto que esse tipo de tinta possui uma resisténcia maior a infiltragéo.

6.4 CASO 4 — FACHADA

A maior parte dos problemas causados pela falta de impermeabilizacédo, além de
comprometerem a estrutura da edificagdo, comprometem ainda sua estética como

mostrado no ultimo caso.



Figura 18 — Fachada da escola

Fonte: Prefeitura Municipal de Aracruz (2003)

Patologias Encontradas na Fachada

1. Toda pintura da fachada foi comprometida devido a falta de chapim e

pingadeira no telhado;
2. Nota-se o desprendimento do reboco na marquise;
3. O muro nao tem chapim e pingadeira ocasionando a infiltragdo da agua na

parte superior do muro, causando a corrosao da ferragem e o

desprendimento do concreto.

Procedimentos Propostos a Serem Adotados para a Melhoria da Fachada

e Apods a corregao do telhado, deve-se retirar toda tinta da fachada, e pintar
novamente a fachada usando tinta a base de PVC, visto que ela tem uma

resisténcia maior a infiltragcdo e da maior protecao a paredes externas;

38
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e Para a correcdo da marquise, recomenda-se a retirada do reboco

comprometido e

e Para solucionar as patologias do muro, todo concreto comprometido deve ser

retirado, possibilitando a analise da ferragem a fim de identificar se ha alguma

barra comprometida, caso haja, ela deve ser lixada e em seguida deve-se

fazer a aplicagdo do antiferrugem. Feito isso, deve se usar argamassas

poliméricas ou com aditivos de cristalizantes na preparacdo da massa

cimenticia pra uma nova concretagem do muro e por ultimo deve-se usar

chapim e pingadeira na parte superior do muro.

Para uma visualizacdo mais simples do estudo de caso, tem-se o Quadro 1 -

Resumo das patologias encontrada no estudo de caso que sintetiza a patologias

encontradas no estudo de caso.

Quadro 1 — Resumo das patologias encontrada no estudo de caso

RESUMO DAS PATOLOGIAS ENCONTRADAS

CASO

PATOLOGIAS

TELHADO

Calha sem impermeabilizacao;
Folhas de amianto em ma
conservagao;

Auséncia de chapim e pingadeira;

Auséncia de manta de vedacgao.

Viga

Desprendimento do concreto;
Ferragem corroida;

Infiltragdo em todo teto;

Mofo e fungo em toda area do teto e
viga;

Descascamento da tinta.

LAJE BANHEIRO

Infiltragdo em toda laje;
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Pintura descascando e mofo;

Ferragem corroida.

FACHADA

Pintura comprometida;
Desprendimento do reboco;
Auséncia de chapim e pingadeira no

muro.

Fonte: Os Autores (2018)
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Sabe-se que é possivel observar patologias em todas as etapas da concepgao de
uma edificacdo, sendo a prevencado a melhor solu¢do. Para isso, € necessario que o
processo de impermeabilizagcdo seja previsto em projeto por um profissional
tecnicamente capacitado, uma vez que a mesma aumenta a vida util da edificacéo e
reduz os custos provenientes da manutengdo das patologias causadas pela

auséncia ou ma execugao da impermeabilizagao.

Com este projeto foi possivel a andlise dos diferentes tipos de sistemas de
impermeabilizagdo, os detalhes construtivos que auxiliam na prevengdo das
infiltracbes e ainda foi possivel tomar conhecimento de algumas patologias e ter a
percepcao de quanto elas podem ser incbmodas e até mesmo prejudiciais a saude

de quem ocupa tal espaco.

Apesar de ser um servigo que tem porcentagem pequena nos custos de construgao
de uma edificagao, por nao ter carater obrigatério e por ndo ser um processo visivel
aos olhos do consumidor final, muitos optam pela ndo execucdao dos processos
adequados de impermeabilizacdo a fim de conter gastos ou executam de forma

erronea.

Conclui-se que o projeto de impermeabilizacdo deve estar presente em todo tipo de
construgcédo civil, tendo a preocupagao de ser um projeto bem elaborado, bem
executado, com materiais de boa qualidade e supervisionado por profissional
capacitado, prezando pela qualidade da impermeabilizagdo, prolongando a vida util

e preservando a edificagao.
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Composta pelos seguintes membros: "Fm){ Me . Ko lo. _//‘brf”bﬂ«j&rd{z L,(/nj claforao
2 Frof . Me. At lloy Khoitsors _(ormus
0@ aluno()__ AOs4na._Kochen - Ao rminggbn Copuctor 1
Ao Wf» 'J@L«na&— olon /Kava:@\

Apresentou (aram) o trabalho de Conclusio do Curso — TCC como elemento obrigatério pra conclusio
do curso de Engenharia Civil.

Titulo: //AQWQ AorurJo ols ﬂm/éo{mfm Conmpaton p&ﬂa«» na” WMW?
U Qrslrerin ols JrLoeso ol M&Lm,z,a,éﬁ&,(&»&rzgi U W e Cpso

A banca examinadora reuniu-se em sessio preservada, deliberou e dec1d1u pelo resultado:
(5 Aprovacio sem restriciao

( ) Aprovacio com restricio

( ) Reprovacio

Notas: Aluno 1: 9 5

Aluno2: A5
Aluno 3: —
Alanoid:
Eu professor (a) ?g) Varvolue facu, pvnto Ao, Abure , na qualidade de Presidente da

Banca, lavrei a presente Ata que sct4 assinada por mim,\p/elos professores componentes da Banca e
pelo(s) aluno(s).

Aracruz, 2 de . Movwempro de 201§
Assinaturas: »

Presidente ; é//’/ / S0

Membro 1 @LLLI %

Membro 2
Aluno | z:jvo o 'QUJK,\O\/ SO cv’\Q(Q«\,v (/C’Vy’éauus
Aluno 2 M 2
¥
Aluno 3 ‘

Aluno 4 : :}




oy

SRR
A SRR

FACULDADES INTEGRADAS DE ARACRUZ E&ﬂgl

= @ =
%B ‘ CURSO DE ENGEN HARIA CIVIL FACULDADES INTLORADAS BE ARAGRUZ

AUTORIZAGCAO PARA DEFESA DO PROJETO DE GRADUACAO

Eu_ Puarotns- %«j Finlo oo , g ;
orientador do Projeto de Graduacio titulado:

Ao ndG o ol MM Cousoctor pilo. ™M treneoD
O amsineo. o8 procos ot wmwmaamacﬁ .

M oty ol Lf/rw ,

elaborado pelos alunos:

A1 Lol Mpnreseopsl Copucho o

Rogoulo. Ancrotes ooy Jfa AT

Autorizo a entrega do trabalho para defesa, por considerar que o Trabalho de
Conclusdo de Curso cumpre com os requisitos cientificos, tecnolégicos e

metodolégicos, exigidos para um Projeto Final de Graduacio em Engenharia Civil.

Aracruz, 290 e Nb0e mprO de20 18 .

Vi

Assinatura do Orientador
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gﬁ“‘* CURSO DE ENGENH ARIA CIVIL SAUBLOADES JTEERABAS B ARACEUL
- TERMO DE-LIBERACAO DE.APRESENTAC;\O DE TCC
(Preenchido pelo orientador)
DECLARACAO
Eu,

Etordre Slois Pnto ot uﬁ@,wu orientador do TCC abaixo:
/

Titulo do trabalho:

"‘f@éwﬂnl'& rardO sl Polb&:v%wm Couodon Pulo. Mo” 646?%“%

QJ‘%&LW.M oo Lpem ole Mmm&‘ﬁjﬁpf% am Euolp A [as0.

Assinatura dos alunos:

o[xgxicyu Reocho Fr v ai Qcﬂ/’ k) Matricula: 2044000413

J/gfﬂx[ﬂ- st racte. (M:)C%n@:\ Matricula: 20244 0000 63
/

Matricula:

Matricula:

Sirvo-me da presente para DECLARAR, para todos os fins a liberagdo da apresentagiio do TCC
descrito acima.

Os alunos acima relacionados se responsabilizam em terem elaborado o TCC, respeitando os
principios da moral e da ética e a nio violagdo de qualquer direito de propriedade intelectual
sob pena de responder civil, criminal, ética e profissionalmente pelos seus atos.

Atenciosamente,

Lol )™~

Orientador

Aracruz, o  de Yovemdro de ,J01 8
(
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Nome do Avaliador: KJQJ\L U\/ L\ch \VU\JU\, G(;w\\ Uy

fearvonmlonnnene e Podalo | KOs LOMAAALS pelow WIS I acmGauD
Titulo do Projeto m N::jsmdixc 0{/; PreEe din WM PELOIMAREGELD T i
Aluno 1 ,[,\,Wq , Reocrnon amwwe/wu(bw wa,:wu/bw
Aluno 2 ’QWCU Ruser~dow des S
Aluno 3
Aluno 4 e
Orientador : ﬁ% NONN O K/KC/‘W/ Conto do Gluce
Avaliacdo do TCC Escrito Parcial
Tema (pertinéncia, relevancia) (0 a 10) 9 Y
Objetivo (coeréncia, clareza) (0 a 10) 9,5
Fundamentagdo tedrica (0 a 20) la,0
Metodologia (0 a 20) 190
Andlise dos resultados (0 a 20) 9,0 1
Consideragdes finais (0 a 10) a.5
Planejamento, organizacéo (0al10) e
Nota parte escrita (/10) 9.5
L Avaliacio da Defesa de TCC Aluno 1 | Aluno 2 | Alunoe 3 | Aluno ﬂ
Plano de apresentagéio (0 a 10) q,5 as —_ o
Adequagio do plano e relacdo ao tempo de duragio (0 a 10) 9.5 oy o —
Clareza e seguranca de exposigao (0 a 30) ‘ 26,S 205 S SR
Contetido/conhecimento (0 a 50) 408 | Ags | - -
| Nota Defesa (/10) 9.9 9.5 s e
NOTA FINAL
Aluno 1 9,5
Aluno 2 9,5
Aluno'3 Rty
Aluno 4 e

9 el g 1018
Aracruz, L) de YWt g de R010

Assindtura do avaliador.

OBS: Comentarios adicionais sobre o trabalho podem ser feitos no verso desta folha.
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Nome do Avaliador: Kou ,WQ& W )Zuvv. Lua,botﬁfaug

L&,&,\}IC,\/\J\‘CO\N\.\ edsn o Podkstookom Lo Ao Uato, VWP«: i
Titulo do Projeto ::::%mi:;}; (L\,:\,\,\ik uux.laoxgjm v R pbctrs o o J\vx-f\fwvwﬂ‘—*»‘\ YAaED
Aluno 1 s b Copnctne
Aluno 2 /‘Co\/(»o\;u\, v Resnnclie oos .50\/\»335;«,
Aluno 3 —
Aluno 4 et
Orientador Ovomdag Foad s B T o Czﬂ,u,w
Avaliacdo do TCC Escrito Parcial
Tema (pertinéncia, relevancia) (0 a 10) 9,5
Objetivo (coeréncia, clareza) (0 a 10) . S
Fundamentagdo tedrica (0 a 20) 19
| Metodologia (0 a 20) AG
Andlise dos resultados (0 a 20) 49
Consideragdes finais (0 a 10) i
Planejamento, organizagio (0a10) a5
Nota parte escrita (/10) q‘ 5
SR, e e L Rt SN
Avaliagiio da Defesa de TCC Aluno 1 | Aluno 2 | Aluno 3 | Aluno 4
Plano de apresentagio (0 a 10) 9.5 o
Adequacdo do plano e relacio ao tempo de duragio (0 a 10) %5 A S L et —
Clareza e seguranga de exposicdo (0a30) 28 DS TR § e T
Contetido/conhecimento (0 a 50) 2‘1:}, i 4 '} v, o i
Nota Defesa (/10) 95 A5 e i
NOTA FINAL
Aluno 1 99
Aluno 2 3 3
Aluno 3 —
Aluno 4 T

Aracruz, QD d fwﬂw de &Mﬁ

Agsinatura do vahador

OBS: Comentarios adicionais fobre o trabalho podem ser feitos no verso desta folha.
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TERMO DE RESPONSABILIDADE E AUTENTICIDADE DO TRABALHO

(Preenchido pelos (a) alunos (a))

Aracruz, &20  de mputinmrd de Q017

A Coordenagdo do TCC do curso de Engenharia Civil.

DECLARACAO

Eu, aluno regularmente matriculados nesta Faculdade, sob o n°:

Aon o -«\Qfocm wmw G,(AW{«}VD Matricula: o014 000 4 43
Wodoudo. Prpeote dirs /;,m __ Matricula: 9014 0000 63

__Matricula:

Matricula:

Sirvo-me da presente para DECLARAR, para todos os fins e efeitos de direito, que o Trabalho
de Conclusio de Curso intitulado:

19w nle rmurdo Mm?m Coumpnoton pdo. Mo’ maeﬂfa% HA
o Cowo

Foi elaborado respeitando os principios da moral e da ética e nio violou qualquer direito de

propriedade intelectual sob pena de responder civil, criminal, ética e profissionalmente por
meus atos.
Atenciosamente,

Atnn, Rodne, Sonmirgfhl Wpuehd  cpF 149 53¢, 901 -00
“Rodoudo, “Rutnole- obth j&v\b@\_ CPF_144.0%4.3¢%3.05
CPF
CPE

i e e L L LIRS S Cit B R
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DAS DE ARACRUZ
m‘ FACULDADES INTEGRA Eﬂg&l
S.JB CURSO DE ENGENHARIA CIVIL FACULDADES JRIEGRADAS 3¢ ARALRUZ

TERMO DE AUTORIZACAO PARA CONSULTA ou PUBLICACAO ELETRONICA
DE TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO

(Preenchido pelos (a) alunos (a))

Autor (es):
Aotvo, ocho Sonmenads, Copuei® CPF A4R.536.40% -00
X Y
Email: iV“fﬂmWM%/f‘ﬂiMi . 2D

Hajosto. Quincle oo Souon CPF 144.054.36F. 05
Email:_ oo sda. 1, 201376 Grogid Lo

CPF

Email:

CPF

Email:

Oﬁentador (a): T% Vool r“gOM, ﬂ hlb ol iJ ﬂbﬂw

Co-orientador (a) ~

Membros da banca:

Korilo, Zegmbcy\lim dalddiio © ’f@)w«ﬂ% Kowickons

Data da defesa:
220 A nOUmbA® ol D0 1§

Titulo do trabalho:
MT&W";—L’O& de 17 Lon G odo. np”
LMD ol QUMNCLE, D Procue o8 d;mpenrmd?i&%gg 0 . (im gludp ole Con

Autorizo a FAACZ, Faculdade de Aracruz, a disponibilizar o texto “integral da

Faculdade a partir desta data.

Local, f?}mmw’% Data o0 / 14 /4 {
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TACHLDADES INTEGRABAS DE ARALCRUZ

FICHA DE ACOMPANHAMENTO - TCC II

Dados

Alunos GL/\/’\/\C’U 'Q/(}C)(,’\D\J D Va faaN U\r\/\?ﬂ@u\, mem 2 %,‘}d»icw @W/\"\A}L}a dos  Sonty

o

Periodo 4Q? V%V\W' e

Professor Orientador

Evonmnduo /W i il

0

W IR JOW

Encontros
Item Data Atividade Orientada Cun;lt).r i.l:;;:gt(s) s orl'?si d‘:i Ass. Prof.
: 1V1 (¢ lentando
| R ﬁi’ﬁ th‘/ A
2 ( ~\A’”' L
NS S VTRV, N
— - il
\mCC:*:O s L =
3 0@\05 & o e ¥ i i}f/ é(/&\ |
Sl S skl
V S o —_—
| oL > ' A
10 s it Q)ﬂﬂﬂw
MW 3
9 E E \.



